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ABSTRACT

Conservation Units settlements are essential teepve the last Araucaria Forest remants
at South Brazil. So this study aims to evaluaterégeneration stage of Araucaria
reforestation at Assungui National Forest and #@nable their sustainable management
plan. Twelve sampling units were used. It was idiedtand counted all individuals with
PAP= 10 cm. It was evaluated 400 individuals belondgm@g1 species distributed in 30
families. The most representative families were6iatiaceae, Lauraceae and Myrtaceae.
The most frequent species, excludfgucaria angustifoliatself wereCordyline
dracaenoidesndCyathea corcovadensigrming the shrub strata, followed Basearia
sylvestris Allophyllus edulisClethra scabraDalbergia brasiliensisndMatayba
elaeagnoidesThe IVI varied between 14.3 and 7.5, forming tiiedium strata. Diversity
of species was high for reforested areas, consigi¢hie Shannon’s index (H’ = 3.15) and
the equitability index (J’ = 0,77). There were emglered species and environmental

bioindicators that enhance the ecological imporasfcthis National Forest. When



analyzing the FLONA Assungui's characteristicsait be classify this forest in the

medium stage of succession.
Key-words: regeneration, araucaria Forest, conservanits.
RESUMO

A implementacéo de Unidades de Conservacéo € fuemtahpara se preservar os ultimos
remanescentes da Floresta com Araucarias. Nestdagsenpresente estudo teve como
objetivo, avaliar o estagio de regeneracdo em gnsontra o sub-bosque de
reflorestamentos de Araucéaria da FLONA do Assuegassim, subsidiar seu Plano de
Manejo. Para isso, foram utilizadas 12 unidadesstnais, identificando-se e contando-se
os individuos com PAB 10 cm. Foram avaliados 400 individuos pertencemtEs
espécies distribuidas em 30 familias. As familiassmepresentativas foram
Flacourtiaceae, Lauraceae e Myrtaceae. As esp@aissfreqlentes, excetcdAaaucaria
angustifolig foram:Cordyline dracaenoides Cyathea corcovadensisompondo o estrato
arbustivo, seguidas pQasearia sylvestrisAllophyllus edulisClethra scabraDalbergia
brasiliensise Matayba elaeagnoidespm IVI que variou entre 14,3 e 7,5, formando o
estrato médio. A diversidade de espécies foi @ta preas reflorestadas, considerando-se
um Indice de Shannon (H’) igual a 3,15, para umabijdade (J) de 0,77. Foram
observadas espécies ameacadas de extincado e taoiodis ambientais que enaltecem a
importancia ecologica desta FLONA. Ao analisaraacteristicas dos talhdes de
reflorestamento da FLONA do Assungui, pode-se denar que se encontram em estagio

médio de sucessao.
Palavras-chave: Regeneracao, Reflorestamento de#ira, Unidades de Conservacao.
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A Floresta com Araucaria, classificada pelo IBGEod-loresta Ombrofila Mista
(Veloso et al., 1991), ocorre de forma continuagpialmente nos trés Estados do sul do
Brasil. O Pinheiro-do-Parand, espécie que caraetesta zona fitogeografica, € natural de
zonas temperadas e distribui-se em planaltos assitbiros de 500 a 1.200 metros
(Castella & Britez, 2004), irradiando-se em meie eampos compondo os capdes e as
matas de galeria (Maack, 1948). A extenséao origleata mata, nos Estados do sul do
Brasil, varia em torno de 182.295 kmz, destes,Akm?2 no Parana (Castella & Britez,
2004).

A Floresta com Araucarias abasteceu o mercado neaidenacional e
internacional durante décadas e foi exploradasité eeduzida a fragmentos em alto nivel
de degradacédo. Estima-se que apenas 1,16% dari@ieal@inda permaneca. Por essa
razao, a sociedade comeca a se mobilizar parargangsta parte do Bioma Mata
Atlantica e proporcionar condi¢cdes para sua reagder (Castella & Britez, 2004).

Para tanto, o Sistema Nacional de Unidades de Gats® da Natureza (SNUC)
estabelece critérios e normas para a criacao, imggao e gestdo das Unidades de
Conservacao (UC). Neste contexto, as FlorestasoNaisi (FLONAS) s&o UCs que,
através da Lei Federal n® 9.985, de 18 de julh208€, permitem uso multiplo racional de
Seus recursos e a pesquisa cientifica voltadagpdeaenvolvimento de novos métodos de
exploracéo sustentével, por possuirem coberturestial de espécies predominantemente
nativas (MMA, 2000).

Embora o Estado do Parana abrigue a maior extetlasBtoresta com Araucaria
remanescente no Brasil, possui apenas trés dddatestas Nacionais da regido sul: a de
Irati, a de Pirai do Sul e a do Assungui, somaidgb Km2 (ICMBIio, 2009).

A FLONA do Assungui foi criada em 1968 pelo Indtt8rasileiro de

Desenvolvimento Florestal (IBDF), a partir do P& diorestal do extinto Instituto



Nacional do Pinho, com objetivo de pesquisar oginshdo-ParanaAraucaria
angustifoliaBertol.), sob diferentes condi¢des de cultivo (IGBE009). Atualmente, a
maior parte da area desta FLONA é coberta por esspéa Floresta Ombraofila Mista,

tanto em reflorestamento como em florestas natAvaisgeneracao natural do sub-bosque
deste reflorestamento nunca foi avaliada, senaonrdcéo necessaria para a realizacao de
seu Plano de Manejo (Chagas et al., 2003).

Regeneracao pela Sucessao Natural

Sucessdao natural, para Margalef (1968), € um aoréste informacédo em um
ecossistema, ou seja, a sucessao parte de eqossistais simples para mais complexos,
com um maior numero de niveis tréficos e maior ikade de espécies e formas-vitais.

Rodrigues (1995) complementa que as espécies msrfancionam como
reparadoras de ambientes perturbados. Ja as espitiax sao finalizadoras na
substituicdo sequencial de espécies na sucesséie.dssas duas classes, existe um grande
namero de espécies com caracteristicas e adaptgdégicas intermediarias, que
compdem a denominada vegetacdo secundéria. Quasa® @racteristicas sdo mais
parecidas com as pioneiras, sdo chamadas espécigglarias iniciais; quando
apresentam caracteristicas mais proximas das espgithax, sdo denominadas
secundérias tardias.

A Floresta com Araucaria apresenta uma sucesstijpaliegias que variam de
acordo com as espécies encontradas, suas altdi@setros. Pode ser classificada em
estagio inicial, médio ou avancado de sucessadza&t Britez, 2004).

A floresta em estagio inicial de sucesséo possuisahproximadamente de 13
metros, com arvores de didmetro entre 5 e 30 cmo@bracatingaimosa scabrelly
guaperé Clethra scabry, café-de-bugreQasearia sylvestr)s aroeira $chinus

terebinthifoliug, vassourdo-pretd/ernonia discoloy, vassourao-branc®ptocarpha



axilaris), guabirobaCampomanesia xanthocarpa&apororocaNlyrsine umbellataM.
ferrugineg e outras.

A floresta em estagio médio possui altura médiaddmetros e variacdo do
diametro entre 5 e 40 cm, com exemplares de caf:gee Casearia sylvestrjs cambroé
(Casearia lasiophylla guamirim-choraoNlyrcia rostratg, pitangueira Eugenia
uniflora), guabirobaCampomanesia xanthocarp@anjeranaGabralea canjerang cedro
(Cedrela fissili$, pimenteira Capsicodendron dinigij guaperéClethra scabry, cauna-
miuda (lex dumosg congonha-grauddléx theezans carobdo Jacaranda puberulg
miguel-pintado fatayba elaeagnoidgscanela-pretaNectandra megapotamiambuia
(Ocoteaporosyg, capororocaoMyrsine umbellaty carvalho Roupala brasiliensjse
aroeira §chinus terebinthifoliysNos estagios de regeneracao, encontra-se agliciente
vacum Allophyllus eduli}, cuvantad Cupania vernaliy guacatunga-pret&ésearia
obliqua), uvaranaCordyline dracaenoidgsxaxins Cyathea corcovadensiBicksonia
sellowiang, rabo-de-bugiol{onchocarpus subglaucescg¢nsapixingui Mollinedia
elegan$, branquinho $ebastiania brasiliensi® catiguaTrichilia elegan$.

A floresta em estagio avangado possui altura soiparl8 metros e a variacédo do
didametro esta entre 10 a 80 cm, apresenta espéciescanjerandlabralea canjerang
cambroé Casearia lasiophyllp café-de-bugreGasearia sylvestrjs cedro Cedrela
fissilis), figueira Eicus guaraniticd, guamirim-chorédoNlyrcia rostratg, canela-fedida
(Nectandra grandiflory canela-amareld\gctandra lanceolada sassafrdsdcotea
odorifera), imbuia Qcotea porosp pessegueiro-brav@(unus sellowii e jeriva Syagrus
romanzoffianum No sub-bosque, bem desenvolvido, encontra-sbraECasearia
decandrg, cambui Myrcia multiflora), cincho Sorocea bonplanli granditva

(Psychotria velloziange grinaldeiralRudgea parkioidgs



Para se avaliar a regeneracao natural, Stein @87dPimentel, 2008) indica a
densidade e a distribuicdo das plantas como osijpails quesitos. Isso, porque a nova
populacao deve ter um namero suficiente de pladasnidade de area, além de
apresentar uniformidade na distribuicéo.

Outro aspecto que deve ser considerado, segundell@&sBritez (2004), € a
importancia ecologica de uma determinada espéegepqgde exercer um efeito direto
sobre a estrutura da comunidade.

Tendo em vista a importancia ecoldgica e histaa&loresta com Araucarias,
bem como os altos niveis de degradacéo aliadosaase=z de medidas de conservacéo,
tornam-se necessarias acdes para recuperacacedessistema. Essas agcdes incluem
maiores estudos para compreender os atributosgeocodddeste tipo de reflorestamento,
ainda pouco estudados. Portanto, a caracterizacéegetacao € fundamental para
distinguir as peculiaridades especificas do lagahssim, possibilitar seu Plano de Manejo
sustentavel.

E objetivo deste trabalho avaliar o estagio dermeg&gao em que se encontra o
reflorestamento de Araucaria da FLONA do Assungara isso, foram realizados
levantamento e andlises de distribuicéo e divedsidie espécies presentes nas areas de
estudo.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

A FLONA de Assungui esta localizada no municipicCéenpo Largo, distrito de
Trés Corregos (25°10'41"S - 49°38'56"W), com acpstestrada de Cerne, km 64
(Figura 1). Possui area de 728,78 hectares, das 40@ hectares se constituem em
reflorestamentos de Araucéria, plantados nas déahdd0 e 50; e o restante da area é

formado por florestas nativas, em diferentes estdglicessionais. Os solos predominantes
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séo do tipo Cambissolo Haplico Distréfico Tipicoy altitudes variando de 640 a 905m.
Apresenta relevo bastante acidentado e tempernattnlaa anual é 15°C, com geadas
freqUentes no inverno, e a precipitacdo meédia andal 1.250mm, com distribuicdo

uniforme durante todo o ano (ICMBio, 2009).
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Figura 1- Mapa de localizagédo da Flona do Assungui. Fo@teBio (2009).

Levantamento Fitossocioldgico

Os sitios amostrais foram definidos em talh6estlerestamento de Araucaria, em
funcdo da exposicéo e declividade. Foram alocaaiaelas aleatorias de 10 x 10m
(100nf) até se atingir a suficiéncia amostral pela cawaoletor (Mueller-Dombois &
Ellenberg, 1974).

Nas parcelas foram mensurados todos os individuosRAP (perimetro a altura
do peito)= 10cm. O material vegetal foi coletado de acorda eametodologia usual
(Fidalgo & Bononi, 1989). A determinagéo taxondnocarreu nas dependéncias do

herbario HUPG, da Universidade Estadual de Pona<ar



Em cada parcela foram avaliados os seguintes pa@eeindicadores
fitossociolégicos (Durigan, 2003): nimero de indids; niumero de espécies; densidade;
dominancia; freqiiéncia; estratificacao; altura desel, indices de valor de importancia e
de cobertura. Foi verificado diversidade e equiddle dos estratos com auxilio do
Programa Fitopac (Shepherd, 1994). Com vistasraatsia da biodiversidade, o
levantamento da estrutura e diversidade dos estsatdeu em termos de composicao,
ocorréncia e frequiéncia de espécies. Também foia&dh a conservacdo da mata pela
observacédo da ocorréncia de bioindicadores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em andlises nos talhdes de reflorestamento comcAray a suficiéncia amostral

foi atingida na 102 parcela (Figura 2). Para agsegusuficiéncia, mais 20% em area foi

acrescentada e a amostragem se encerrou com EPagdf 12 ha).
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Figura 2- Curva de Espécies nas parcelas alocadas em talé@eforestamento com
Araucéria.

O mapa de localizacdo dos pontos amostrais rastatibém, a hidrografia e o
perimetro da FLONA, além dos acessos por ondeo&sipel chegar ao interior dos

talhdes (Figura 3).



Figura 3- Localizacdo dos pontos amostrais das parcelad?) ma FLONA do Assungui,
Campo Largo, PR. Limites (Coordenadas UTM): NoBB.895 e 7.216.228; Sul 639.495
e 7.212.276.

Nas 12 parcelas foram avaliados 400 individuospeentes a 61 espécies arboreas
nativas distribuidas em 30 familias, com uma dexlgdotal estimada em 3.333 ind./ha. A
familia Araucariaceae, com apenas um taxon, sadmrspela alta freqtiéncia de

individuos (66), natural em reflorestamento. Asifeas mais importantes foram

Flacourtiaceae (7), Lauraceae (5) e Myrtaceae@htabilizando 26% delas (Figura 4).

aaaaaaaa rtaceae Sapindaceae Fabaceae Meliaceze Agquifoliaceae  Araucariaceae




Figura 4 - Distribuicdo das familias em funcéo elessrespectivos nimeros de taxons
amostrados nos talhdes de reflorestamento com Ariauc

As areas avaliadas na Floresta Nacional do Assyaglém ser consideradas de
alta diversidade de espécies, e composicao floaibtistante similar se comparadas a
outros estudos, em reflorestamento, como em Lagigddi (2006), e também em
remanescentes de FOM, como em Pereira et al. (2009yhi et al. que levantaram 47
espécies pertencentes a 22 familias. Pereira@taleram 208 individuos pertencentes a
49 taxons e 16 familias, em floresta com sub-bosgpactado. Em ambos os estudos as
familias mais representativas foram Myrtaceae, dceae.

Com relacéo as espécies mais importantes da FLQN®sdungui, #&raucaria
angustifoliadestacou-se com dominancia relativa de 62% e dalamportancia (VI) igual
a 86,3% (Tabela 1). Em seguida, vier@ordyline dracaenoides Cyatheacorcovadensis
espécies frequentes na amostragem, presentes e dércelas, respectivamente, de
acordo com o critério de inclusdo. Logo ap6s, ajaean espécies caracteristicas de
Floresta Ombrofila Mista, com@asearia sylvestris, Matayba elaeagnoides, Dallzergi
brasiliensis, Clethra scabra, Casearia lasiophydl&@llophyllus eduliscom VI que variou
entre 14,3 e 7,5. As demais espécies apresentaramnbr que 7, com no maximo 8

individuos, excet@€upania vernalig12 ind.).

Espécies N.Ind DR FR \ IVC FADb DAD
Araucaria angustifolia 66 1650 7.69 86.33 78.63 100.00 550.0
Cordyline dracaenoides 67 16.75 6.41 26.10 19.69 83.33 558.3
Cyathea corcovadensis 19 4.75 513 19.08 13.95 66.67 158.3
Casearia sylvestris 31 7.75 3.85 1434 10.50 50.00 258.3
Matayba elaeagnoides 13 3.25 4.49 9.21 4.72 58.33 108.3
Dalbergia brasiliensis 15 3.75 3.21 9.18 5.98 41.67 125.0
Clethra scabra 16 4.00 3.21 8.55 5.35 41.67 133.3
Casearia lasiophylla 14 3.50 3.85 8.36 4.52 50.00 116.7
Allophylus edulis 17 4.25 2.56 7.56 5.00 33.33 141.7
Cupania vernalis 12 3.00 3.21 6.91 3.71 41.67 100.0
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Tabela 1- Parametros fitossociolégicos dos 10 taxons mapoitantes amostrados nos
talhGes de reflorestamento com Araucéria (em ordecnescente de Valor de Importancia
- VI). N.Ind.: Numero de Individuos coletados dela@a@spécie; DR: Densidade Relativa
(%); FR: Frequéncia Relativa (%); VI: Valor de Innf@mcia; IVC: Valor de Cobertura;
FADb: Frequéncia Absoluta (%); DAb: Densidade Absoliind/ha).

A andlise das espécies mais importantes refletstratura da floresta, a qual
apresenta trés estratos distintos (Figura 5). EspéomaoCordyline dracaenoides
Cyathea corcovadensisrmaram o estrato arbustieom alturas médias de 3 e 2 metros,
respectivamente. No estrato médio da florestaspéoges que se destacaram com maior
densidade relativa foram@asearia sylvestrisillophyllus edulis; Clethra scabra;
Dalbergia brasiliensie Matayba elaeagnoidesom DAP médio de 11 cm e altura média
de 7,1 metros. O nivel de cobertura do dossel mxgder definido pelas Araucarias,

espécie com maior densidade relativa (16,5%) efgigtivamente mais alta, com média

de 15 e maximo de 22 metros.

=

Figura 5- Diagrama de perfil idealizado (5 X 40 m) da vegataem talhGes de
reflorestamento com Araucéaria na FLONA de AssungRi, Autor: R.F. Moro.
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A equitabilidade (J) de 0,77 indica uma distriboi@@astante homogénea das
espécies. O numero de espécies em cada parcdia I8 em média, onde as parcelas 1, 6
e 9 apresentaram maior riqueza, com 18 espéciesidade amostral n® 1 ainda
apresentou maior densidade absoluta (48 ind.)esaaplisso, as médias de altura e
diametro das espécies desta area nao foram distespa média geral. Apenas as
unidades amostrais 3 e 8 tiveram menor riquezajpiecees (7 e 9, respectivamente).

O indice de diversidade de Simpson (1-D) foi iqu@|926, apontando auséncia de
dominancia de umas poucas espécies sobre as défearmo sendo uma area reflorestada,
a diversidade de espécies foi surpreendentemeateaaisiderando-se um indice de
Shannon igual a 3,15. Se comparada com a FLONA&eHarras — SC (Marques, 2006),
também com reflorestamentos de Araucaria, a fladstAssungui mostra-se bem
conservada. Esta qualidade da conservacéo é rasmatstal a inexisténcia de manejo
desta area nos ultimos anos, o que possibiliteganeracéao do sub-bosque.

Foram constatadas as seguintes espécies que catesteta de espécies arbdreas
ameacadas de extincdo no Estado do Parana (Res&ESA/IAP n° 031, de 24 de
agosto de 1998), na categoria r&®aupala brasiliensigcarvalho brasileiro)Apuleia
leiocarpa(grapia); na categoria vulneravBlectandra megapotamidaanela-imbuia).

Em se tratando de bioindicadores ambientais, imptes mensuradores de
sustentabilidade e manutencao de ecossistemasafislatral., 2007), ressalta-se a grande
ocorréncia de orquidaceas na FLONA do Assungutafms encontrados para esta
familia foram:Acianthera sonderana; Campylocentrum sp; CapanemjaCyclopogon
sp; Epidendrum sp; Eulophia sp; Gomesa recurva;&hda utriculata; Liparis nervosa,
Oncidium hookeri; Phymatidium sp; Pleurothallis pr@anae Trichocentrum spDentre
0s principais sinais de perturbacdo que ameacdodevérsidade desta area, esta o cultivo

de Pinus e a fragmentacdo causada por aceirosadastprincipalmente a estrada do
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Cerne, que, além de dificultar o fluxo de espéaremais, facilita a presenca de catadores
de pinhdes e cacadores.
CONCLUSOES

Observou-se que a cobertura homogéneatdato emergente formada pelas
Araucéarias se deve a proximidade em que elas fplantadas, o que acarretou na
competicdo entre as arvores, evidenciado na attedha do sub-bosque, 5,3 m, e no alto
namero de xaxins e uvaranas.

Ao se comparar parametros definidos por Castddiatez (2004) com
caracteristicas da FLONA do Assungui, como a aledia do dossel, 15 metros, e 0
diametro das espécies mais freqlientes, que sevaanite 3,2 e 49 cm, pode se
considerar que esta floresta se encontra em estaglm de sucesséao.

Os remanescentes de Floresta Ombrofila Mista ssapram como um dos
ecossistemas mais ameacados ecossistemas no Bam#Nantica. A area € de
ocorréncia também daicksonia sellowiangxaxim-bugio), incluida na Lista Oficial de
Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de ExtiiB#MA, 1992), na categoria em
perigo.

De qualquer forma, a estrutura desta unidade éedife de uma mata nativa devido
ao alto niumero de araucarias. Uma das alternatevasanejo desta unidade é o
desenvolvimento de formas de uso multiplo dos smsufiorestais nativos visando a
preservacdo dessa mata. Neste manejo, uma atespEiad deve ser dada aos xaxins, ja
que o xaxim—bugio é uma espécie ameacada de exengsta Floresta Nacional funciona
como um grande banco de germoplagmsitu desta espécie, bem como das outras
espécies nativas.
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